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1.0 UVOD

Po naroCilu podjetia Saubermacher Slovenija d.o.0. smo opravili
podroben inZenirsko geoloski ogled terena in izvedli geomehanske
raziskave za ugotovitev sestave tal in pogojev temeljenja predvidenih
novih objektov na zazidalnem - sedaj kmetijskem obmogju (njivi) na
parceli Stev. 413/4 k.o. Spodnji Por¢ic¢ v Spodnjem Poré&i¢u pri
Lenartu.

Pri izdelavi porocila smo koristili tudi rezultate nekaterih predhodnih
geomehanskih raziskav ter osebne izku$nje pri raziskovalnih delih in
temeljenju nekaterih objektov v okolici obravnavanega zazidalnega

obmogja.

11 Sodelavci

Sondazno vrtanje je s strojno vrtaino Geotool izvedla vrtalna ekipa
podjetja GEOKAL d.o.o0. Maribor.

Pri terenski klasifikaciji zemljin in izdelavi porogila je sodeloval
inzenirski in tehni¢ni kader podjetja Geokal d.o.o0. Maribor.
Laboratorijske preiskave odvzetih vzorcev zemljin so bile opravljene v
geomehanskem laboratoriju GZL GeoinZeniring d.o.0. Ljubljana —

Izpostava Maribor.

1.2 Geotehnicne preiskave

Na obravnavanem zazidalnem obmoé&u smo izvrtali skupaj 5
sondaznih vrtin globine od 6,0 do 9,0 m pod koto terena in v njih
izvedli Se dinamiéne penetracijske preiskave naravne gostote —
zbitosti globljih plasti zemljin s tezko dinamiéno penetracijsko sondo —
DPH.

Vrtanje je bilo izvajano nabijalno s kontinuirnim jedrovanjem z jedrniki
premera ¢ 80 oz. 50 mm. V vseh vrtinah smo enoosno tlagno trdnost
kohezivnih  zemljin na izvrtanih vzorcih preverjali z Zepnim

penetrometrom.
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Mikrolokacije izvedenih sondaznih vrtin so razvidne v priloZeni
situaciji. Kote ustij sondaznih vrtin obenem oznacujejo tudi priblizne
absolutne kote terena na mestih vrtanja v ¢asu izvajanja sondaznih
del. Visinske kote smo povzeli po geodetskem naértu obravnavanega

zazidalnega obmocja, katerega nam je posredoval naroénik !

2.0 PODATKI O OBJEKTIH

V Casu izvedbe geomehanskih raziskav in izdelave tega porogila nam
je naro¢nik posredoval le ustne podatke o predvidenih objektih .

Na obravnavnem zazidalnem obmoéju je vzhodno od obstojegih
objektov podjetia Saubermacher v Lenartu predvidena gradnja nove
tehnoloske hale in ob severnem robu obravnavane parcele (ob cesti
proti Sv. Trojici) gradnja nove upravne stavbe. Po zahodnem robu
parcele (ob obstojeéi dovozni cesti) bodo urejena parkiriséa za
osebna vozila, centralni del parcele 413/4 k.o. Spodniji Poréi¢ pa naj bi
bil v prihodnosti zaseden s transportnimi povrdinami in “hi-tech”
tehnologijo, ki v tej fazi $e ni izbrana oz. doloéena.

Konkretnih podatkov o viSinski in konstrukcijski zasnovi novih zgradb,
cest in drugih povoznih povrs$in $e nimamo na razpolago.

Novi objekti bodo predvidoma vec¢inoma nepodkieteni in temeljeni na
plitvih temeljnih konstrukcijah - pasovnih in to¢kovnih temeljih ali pa

na AB temeljnih plo§¢ah.

3.0 GEOLOSKO - GEOTEHNICNE IN
HIDROGEOLOSKE RAZMERE

3.1 Geoloske razmere

Obravnavano zazidalno obmocje leZi na juzno orientiranem zelo
poloznem pobocju juZno od lokalne ceste Lenart — Sv. Trojica v
Spodnjem Porci¢u pri Lenartu — v obmodju doline ob potoku Velka. Na

vzhodu ga omejuje regulirana struga manjSega potoka oz.
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melioracijskega jarka, na zahodu pa dovozna cesta k obstojecim
objektom podjetja Saubermacher v Sp. Por¢icu pri Lenartu (nekdanji
KK-ZIPO Lenart).

Po osnovni geoloski karti (list Maribor in Leibnitz L 33-56 in L 33-44)
sodi obravnavano obmodéje osrednjih Slovenskih goric vzhodni del
obdine Lenarta — oz. dolina ob potoku Velka v podrocje kjer temeljni
polprostor tvorijo aluviaine (al) naplavine gline, melja peska in
zaglinjenega ter zamelijenega peska in tudi pescenega proda.
Griéevje na obeh straneh doline tvorijo miocenski sedimenti (M%)
proda, peska in peséenega laporja. Med plastmi gline se pojavljajo
tudi tanj$i leGasti vlozki peska in drobnega peScenega kremencevega
proda.

Grebene griéevja med dolinama Velke in Globovnice tvorijo pescene

(puhli¢aste) gline (I) kvartarne starosti.
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3.2 Hidrogeoloske razmere

Obravnavano gritevnato obmocje Slovenskih goric je v visjih delih
praviloma suho oz. se v vegjih globinah pojavijajo le lokalne “vodne
zile”. ObilnejSe precejanje pobocnih precejnih talnih vod je
pritakovati oz. se pojavlja v prepustnejsih plasteh zemljin neposredno
nad slab$e prepustnimi oz. neprepustnimi plastmi vezljivin zemljin oz.
hribinske osnove.

Dolinska obmoéja ob vodotokih so zaradi slabe prepustnosti vrhnjih
plasti tal vsaj lokalno pogosto zamogvirjena oz. v mokrih obdobjih celo

poplavljena. (Kmetijske povrsine v dolini Velke so bile v preteklosti v
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3.3

veliki meri meliorirane — izsuSene s polaganjem drenaz, ki imajo
izpuste urejene v poglobliene odvodne jarke oz. potoke. v dolinah ob
vodotokih se praviloma v globljih plasteh pojavljajo vodonosne plasti
pescenih in prodno pe$éenih zemijin.

Talne vode smo registrirali v vseh izvedenih sondaznih vrtinah razen v
vrtini V-2. V niZjem delu mikrolokacije - v vrtini V-1 smo talno vodo, ki
je zaprta pod plastmi glinastih zemljin sprva registirali v vrhnjih
plasteh vodonosniih prodno pescéenih zemljin v globini priblizno 2,8 m
m pod koto terena, po vrtanju pa se je nivo vode v vrtini dvignil do kote
—1,1 m pod koto terena.

V vrtinah V-3 do V-5 smo registirali le plastne precejne talne vode v
plasteh pesdéenih do pesceno meljnih zemljin praviloma v globinah
ve€ji od 3,0 m. Gladine vode so se v vrtinah po vrtanju praviloma
dvignile — verjetno zaradi zastajanja plastnih vod v izvrtanih luknjah.
Pobocne precejne talne vode je ob kletnih stenah oz. temeljih
vkopanih objektov oz. za eventualnimi podpornimi konstrukcijami na
obravnavanem obmodju obvezno zajeti s cevnimi drenaZami, ki naj
imajo priporodljivo gravitacijske izpuste v najbliZjo primerno meteorno
kanalizacijo oz. odvodne jarke.

Ponikanje meteornih vod bo v danem primeru, glede na sestavo tal,

zelo tezko izvedijivo, zato priporoéamo, da se vse meteorne in

drenazne vode z loeno — meteorno kanalizacijo odvaja do najblizjih

odvodnih jarkov oz. do struge Velke.

Sestava temeljlnih tal

Iz priloZzenih geotehniénih profilov sondaznih vrtin (priloge 2-6) lahko
razberemo, da zemeljski polprostor na obravnavanem obmodgju pod
vrhnjim slojem travne ruse in humusa (preorna njiva) praviloma tvorijo
glinaste oziroma glinasto meljaste zemljine. Predvsem v niZjih — juznih
delih mikrolokacije (V-1) se pod plastmi glinastih zemljin pojavljajo
pescene in prodno peS€ene zemljine, v severnih delih mikrolokacije pa
smo med plastmi vezljivih zemljin registrirali le plasti vedinoma

drobnih pesfenih zemljin. Kompaktne plasti hribine — gostega
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konsildiranega meljnega peska — meljevca smo dosegli le v najbolj
severni vrtini V-3, in sicer v globini 5,3 m pod koto terena.

Po AC Klasifikaciji registrirane zemljine lahko uvr§éamo med puste
(CI), pes¢eno meljne (CL) in tudi visoko plasti¢ne (CH) glinaste
zemljine, med peséene — malo plasti¢ne (ML) in srednje plastiéne (M)
meljaste zemljine. Ponekod pa se pojavljajo tudi praviloma tanjse
leCaste plasti drobnega slabSe zrnatega zameljenega in zaglinjenega
(SM, SC) pa tudi enakomernega (SU) peska, v vrtini V-1 - na juznem
robu parcele pa tudi slabSe zrnatega (GP) oz. deloma zameljenega
(GM) kremencevega proda.

Osnovno hribino — kompakten meljevec (oz. pe$éenjak) smo dosegli,
kakor smo Ze omenili, v globini priblizno 5,3 m pod koto terena (V-3).
Podrobna sestava temeljnih tal, debelina in globinska lega
posameznih plasti zemljin je razvidna v priloZenih geotehni¢nih profilih

sondaznih vrtin (glej priloge 2-6).

3.4 Mehanske - fizikalne karakteristike tal

Na izvrtanih vzorcih vezljivih zemljin smo ugotavljali enoosno tlaéno
trdnost z Zepnim penetrometrom, naravno gostoto osnovne hribine
in nevezanih zemljin pa smo preverjali s teZko dinamiéno
penetracijsko sondo (DPH).

Rezultati opravljenih meritev — enoosna tlaéna trdnost “q,” (v kN/m2)
oz. dejansko $tevilo udarcev prostega padca utezi teze g = 0,5 kN z
viS§ine h = 0,5 m, ki so bili potrebni za prodor konice sonde v globino
dh =10 cm je podano v priloZenih geotehni¢nih profilih vrtin.

Na podlagi rezultatov izvedenih meritev ugotavljamo, da so ras&ene
plasti glinasto meljnih zemljin v vrhnjih horizontih praviloma v teZko
gnetnem oz. celo teZko gnetnem do poltrdnem konsistenénem stanju.
Plasti vezljivih zemljin blizu vodonosnih plasti peska pa so praviloma
niZje konsistence — tudi lahko do srednje gnetne.

Plasti prodno pes€enih zemljin v vrtini V-1 so praviloma rahle do

srednje goste sestave.

Porocilo Stev.: 196-11-2010 ~ Saubermacher Slovenija - Lenart 6



Osnovna hribina — pes¢en lapor oz. meljevec je goste do zelo goste ~
kompaktne sestave, plasti preperine nad njo pa so ve¢inoma srednje

goste do goste sestave.

Laboratorijske preiskave vzorcev zemljin
V geomehanskem laboratoriju GZL GeoinZeniring d.o.0. Ljubljana

smo na izvrtanih vzorcih vezljivih zemljin izvedli naslednje preiskave :

- 4 preiskave naravne vlaznosti in konsistenénih mej
- 3 preiskave prostorninske teze (gostote) zemljin
- 1 direktno strizno preiskavo

- 2 preiskavi enoosne tlacne trdnosti (qy)

Rezultati preiskav so razvidni iz prilozene tabele fizikalno mehanskih

lastnosti zemljin oz. diagramov preiskav.
Na osnovi opravljenih terenskih meritev in rezultatov laboratorijskih
preiskav povzemamo, da je v analizah mogoce upostevati naslednje

poprec€ne fizikalne karakteristike zemljin :

a) Glinasto meljaste zemljine teZzko gnetne do poltrdne kons.

— prostorninska teza y = 18,3 — 18,6 kN/m®

— kohezija ¢ = 37,3 kN/m?

- strizni kot ¢ =18,9°

— modul stisljivosti Me = 10 — 20 MN/m?

— modul podajnosti — rekacije tal c,=5-15 MN/m?
— koef. vodoprepustnosti k=1x10%do1x 10" m/s

b) Pes¢ene do peS€eno meljaste zemljine

— prostorninska teza y= 18,0 — 19,0 kN/m°
— kohezija ¢’ = 0 kN/m?

- strizni kot @ =24 -28°

— modul stisljivosti Me = 10 — 30 MN/m?

~
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— modul podajnosti — rekacije tal cy = 5 — 25 MN/m?
— koef. vodoprepustnosti k=1x10"do1x10°m/s

¢) Prodno ped¢ene zemljine v juznem delu mikrolokacije

— prostorninska teza y=18,0-19,0 kN/m?

~ kohezija ¢ = 0 kN/m?

- strizni kot ¢ =30-325°

— modul stisljivosti Me = 15 — 30 MN/m?

— modul podajnosti — rekacije tal cv = 10 — 25 MN/m?>
— koef. vodoprepustnosti k=1x10%do1x10%m/s

d) Osnovna hribina — pe$éen lapor, pe$éen meljevec

— prostorninska teza y =21 -22 kN/m®

— kohezija ¢ = 0 kN/m?

- strizni kot ¢ =36 -38°

— modul stisljivosti Me = 100 — 150 MN/m?

— modul podajnosti — rekacije tal cv = 80 — 120 MN/m?
— koef. vodoprepustnosti k=1x10"do1x 10" m/s

3.4 Seizmicni podatki

SirSe obravnavano obmodje Lenarta sodi po Karti potresne nevarnosti
Slovenije s povratno dobo 475 let v $irSe podrogje SV Slovenije in
Pomurja, kjer se uposteva radunska vrednost potresne\ga pospeska
temeljnih tal agr = 0,1 x g. = L e
Temeljna tla po svoji sestavi ustrezajo tipu tal E” (po preglednici 3.1
SIST EN 1998-1 : 2006) — profil tal, kjer povrsinska aluvialna plast z
debelino med okrog 5 in 20 m in vrednostmi vs, ki ustrezajo tipoma C

ali D, lezi na bolj togem materialu z vs > 800 m/s.
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4.0 POGOJI TEMELJENJA

4.1

4.2

Plitvo temeljenje

Z ozirom na ugotovljeno sestavo temeljnih tal in konfiguracijo terena je
v danem primeru mogoc¢a oziroma smiselna izbira plitvega temeljenja
objektov v plasteh rad¢enih teZzko gnetnih do poltrdnih glinasto
meljastih zemljin v globini vsaj 0,8 - 1,0 m pod koto obstojecega
terena.

Pod temelji je potrebno v celoti odstraniti vse plasti humusa in nasutja
(preoranih zemljin) ter eventualne plasti slab$e nosilnih glinasto
meljastih zemiljin.

Praviloma je potrebno zagotovit, da je posamezni objekt v celotnem
tlorisu temeljen v zemljinah z enakimi oz. podobnimi fizikalnimi

karakteristikami !

Projektna nosilnost tal — informativni izraéun

Projektno nosilnost tal smo izvrednotili po kriteriju loma tal pod temeljem po
prirejenem obrazcu po, Brinch - Han isenu (SIST EN 1997-1:2005—-dodatek D):

5Sila, By bi G 7] Mow pozt Aoy,

R/ A'=c'XN_ xb, x5, xi, +q><Nq xb, xs,xi, +\0,5><7/'><B'><Ny xb, xs,Xi,
ob upostevanju fizikalnih lastnosti ra§¢enih temeljnih tal:

a) za ras€ene glinasto meljaste zemljine tezko gnetne do poltrdne

konsistence

¢’ =30 kN/m?% ¢ =18° v=184kN/m°
U S doetonin 27
15

in varnostnih faktorjev skladno z EC 7:

Kot strizne odpornosti ¢ Yo = 1,25
Efektivna kohezija c’ Yo = 1,25
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dobimo za projektno nosilnost temeljnih tal ob upostevanju izbranega
karakteristicnega tlorisa le tlaéno obremenjenega pasovnega oz.
tockovnega temelja temelijenega v glinastih zemljinah naslednje

vrednosti - (glej racunalniske izpise):

- zapasovne temelje (b"=0,60m, 1"=8,0 m)
R/A” = 328 kN/m?2 zaD=0,8m
R/A" = 342 kN/m2 zaD=10m
R/A" = 377 kN/m2 zaD=15m

- za toCkovne temelje (a’=b"=1,5 m)

R/A” = 428 kN/m?2 zaD=0,8m
R/A" = 446 kN/m?2 zaD=10m
R/A" = 489 kN/m? zaD=15m

pri tem je "D" - efektivna globina temeljenja — globina dna temeljev
pod koto finalne ureditve terena ob objektu oz. koto najnizjega tlaka v
objektu. Merodajna je manj$a vrednost !

Za vmesne globine temeljenja "D” se lahko vrednosti za projektno
nosilnost temeljnih tal linearno interpolira. Interpolacija velja le za
enake tipe temeljev v zemljinah z enakimi oz. podobnimi fizikalnimi
lastnostmi.

Za doloéitev_dejanske projektne odpornosti tal bo potrebno ob

upostevanju dejanskih vplivov (obtezb) in dimenzij posameznih

temeljev_upostevati tudi varnostne faktorje za odpornost tal za

plitvo temeljenje skladno s SIST EN 1997-1 priloga A preglednica

A.5.
Pri dokonénem dimenzioniranju temeljev je upostevati tudi kriterije

mejnega stanja uporabnosti (SLS) — dopustnih usedkov temeljev!

Pri stati¢ni analizi vkopanih kletnih sten oz. podpornih konstrukcije je
za raSCene zaledne glinasto meljaste zemljine mogoc¢e upostevati

naslednje poprecne fizikalne karakteristike :

Porodilo Stev.: 196-11-2010 — Saubermacher Slovenija - Lenart
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¢’ =5-10 kN/m? ¢" =16-20° v = 18,5 kN/m®

4.3 Posedki temeljev

V danem primeru je ob upo$tevanju vrednosti za projektno nosilnost
temeljnih tal podanih v to¢ki 4.2 tega poroéila pri temeljenju v plasteh
tezko gnetnih do poltrdnih glinastih zemljin priGakovati absolutne
usedke v dopustnih mejah, in sicer reda velikosti - ocenjeno u = 2,0 -
3,5 cm. '

Pri temeljenju v glinastih zemljinah bo ¢asovni razvoj posedanja
dolgotrajen. Vedji del svojih konénih vrednosti bodo usedki dosegli v

nekaj letih po kongéani izgradnji posameznih objektov.
Priporo€ljivo je (po veljavnem SIST EN 1997 pa nujno), da se po

izdelavi statike za novi objekt izdela tudi podrobnej§a analiza

absolutnih in diferenénih usedkov — mejno stanje uporabnosti (SLS).

5.0 POVZETKI, ZAKLJUCKI IN PRIPOROCILA

Pricujoce poroéilo o preiskavah tal je bilo izdelano na osnovi

ozjega obsega raziskovalnih del — za potrebe izdelave

zazidalnega nacrta in idejne zasnove novih objektov oz. povoznih

povrsin in komunalnih vodov. Za izdelavo dokumentacije faze PZ|

za posamezne objekte bodo potrebne dodatne geomehanske

raziskave in ustrezna dopolnjena poroéila !

Temeljenje novih objektov je glede na ugotovljeno sestavo tal mogode
zasnovati na plitvih — priporoéljivo armiranobetonskih temeljih, v
vrhnjih plasteh ras€enih glinasto meljastih zemljin teZzko gnetne do
poltrdne konsistence. Globino temeljev bo potrebno pravilioma
prilagajati nagibu terena — priporo¢amo, da se temelje zasnuje v

globini vsaj cca. 1,0 m pod koto obstojeCega terena. Pri vkopih

Porotilo Stev.: 196-11-2010 — Saubermacher Slovenija - Lenart 11



podkletenih objektov vegjih od priblizno 2,0 m v juznem delu
mikrolokacije bodo doseZene plasti pes¢enih do prodno pe$éenih
zemljin. V obmod¢ju severno od obstojecih objektov se vsaj lokalno
pojavljajo plasti pes€enih in pe$éeno meljnih zemljin, ki so lahko
vodonosne v globinah vedjih od cca. 3,5 m pod koto terena.

V primeru nehomogene sestave tal na projektiranih kotah temeljenja
je pod temleji mogo€e oz. priporodljivo izvesti sanacijske — filtrske
prodno pestene blazine ali pa temelje podbetonirati do zemljn

ustrezne nosilnosti.

Prehode z vi§jih na niZje kote temeljenja naj se praviloma izvaja s
stopni€enjem izkopov oz. temeljev v nagibu 1 : 2 pri &emer visina
stopnic praviloma naj ne presega cca. 40 — 50 cm.

Nacin izvedbe temeljev za posamezne objekte bo smiselno dokonéno
izbrati, ko bodo poznane viSinske zasnove in izvedene eventualno
potrebne dodathne geomehanske raziskave za posamezne

mikrolokacije objektov.

Informativhe vrednosti projektnih nosilnosti temelinih tal za varianto

plitvega temeljenja so podane v poro&ilu. Opozarjamo, da je potrebno

dejanske vrednosti projektne odpornosti tal doloéiti na osnovi

dejanskih projektnih vplivov in izbrane geometriie temelinih konstrukci

ob upostevanju delnih varnostnih faktorjev skladno z veljavnimi

normativi !

DOVOZNE CESTE, PARKIRISCA

Nivelete povoznih povrSin kakor tudi predvidena prometna
obremenitev, kar je izhodi§¢e za izdelavo geotehniéne zasnove
izgradnje povoznih povrsin, nam v ¢asu izdelave poroéila ni poznana.
V nadaljevanju podajamo zato le informativha — osnovna navodila o
pogojih gradnje povoznih povrSin glede na ugotovljeno sestavo
temeljnih tal.

Poro€ilo $tev.: 196-11-2010 — Saubermacher Slovenija - Lenart
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QQOk.l d.o.o. maribor

Z obmodja povoznih povr$in je potrebno v prvi fazi v celoti odriniti
vrhnje plasti humusno meljastih in glinastih zemljin z organskimi
primesmi v debelini vsaj 30 cm, vse plasti rahlega — neutrienega
nasutja in po potrebi — glede na konéno viSinsko zasnovo, $e del
glinasto meljastih plasti zemljin pod njimi.

Pri dimenzioniranju povoznih povrSin je ob predvideni radunski
prometni obtezbi upostevati predvsem tudi kriterij odpornosti vozid&ne
konstrukcije proti zmrzovanju. Prav zaradi tega priporo¢amo, da
skupna debelina nasipov iz nevezanih materialov pod povoznimi
povrsinami, Kjer bo potekal promet s teZjimi transportnimi vozili naj ne
bo manj$a od 70 cm, pri ¢emer morajo biti tudi ras¢ena temeljena tla

ustrezno nosilna.

Pri vgrajevanju prodno pe$c¢enih zemljin je na PSU (pod tamponskim
slojem) obvezno dosedi zbitost Me > 60 MN/m? oziroma E,, > 80
MN/m?,

Pri vgrajevanju tamponskih slojev je obvezno doseéi zbitost Me > 80
MN/m? oziroma E,, > 100 MN/m? za naravna zrna oziroma Me > 100
MN/m? oziroma E,, > 120 MN/m? za droblijena zrna. Razmerje E,, /
Ev1 mora zadostiti pogoju E,, / Ey1 = 2,2. Razmerje ni merodajno, &e
vrednost E,¢ presega 60 % predpisane vrednosti E,».

Na parkiris¢ih osebnih avtomobilov in pe§ poteh zadostuje zbitost
tampona Me > 60 MN/m? oziroma E.2 = 90 MN/m? (Ev2/ Evy = 2,4).
Koncne potrebne debeline in zbitosti oz. gostote nasipnih plasti dologi
projektant glede na predvidene prometne obteZbe in konstrukcijske
zasnove povoznih povrsin !

Pri dimenzioniranju je upostevati navodila TSC - Tehniénih
specifikacij za javne ceste.

Posebej opozarjamo tudi na ustrezno pozornost pri ododnjavaniju
povoznih povrsin | |

Ob stenah oz. temeljih novih vkopanih objektov in za eventualnimi
podpornimi zidovi je obvezna izvedba cevnih drenaz z gravitacijskimi

izpusti.

Porocilo Stev.: 196-11-2010 — Saubermacher Slovenija - Lenart
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Vse meteorne in drenazne vode naj se ustrezno zajame (z vodotesno
kanalizacijo) in praviloma odvaja v najbliZie odvodne jarke ali
meteorno kanalizacijo. Pri izpustih vod je potrebno posebno paziti, da
ne bo prihajalo do zamakanja zemljin in s tem ogroZanja stabilnosti
poboéja v okolici izpustov — obvezno odvajanje do ravninske dela .

Ponikanja vod v obravnavanem zazidalnem obmoéju ne
prioporoéamo, saj bo to glede na sestavo tal zelo tezko izvedijivo !
Vse meteorne in drenazne vode naj se obvezno v vodotesni
kanalizaciji odvaja v primerne odvodne jarke oz. meteorno kanalizacijo

in v nadaljevanju v strugo Velke !

Globlje izkope za objekte je potrebno izvajati le ob sodelovanju

geomehanika. Pred izvedbo globljih izkopov je potrebno izdelati

ustrezno dokumentacijo za varovanje stabilnosti brezin gradbene

jame oz. tudi eventualno ogroZenih obstojeéih objektov v blizini!

Izkope za temelje posameznih objektov in $iroke odriove za povozne
povrSine naj obvezno pregleda in prevzame pooblagéeni inzenir -
geomehanik, ki bo ob tej priliki z ozirom na dejansko sestavo zemljin
v izvrSenih izkopih, dejanske globine izkopov in predvidene dodatne
obtezbe - vplive na temelina tla po stati®nem izradunu, podal
eventualna dodatna ter dokonéna navodila glede temeljenja, objektov

in eventualno potrebnih sanacij temeljnih tal.

V nasprotnem ne moremo moremo odgovarjati za temeljenje objektov

v obravnavanem zazidalnem obmodju !

Obdelali:

/

Joco KALANJ, dipl.inZ. gra b. CO KALANJ
/d*pizlnz grad.
G-1393

Branko MURSEC, univ.digti grach{— S
\;\aﬁv MURSEC
Z. grad.

IZS
Nada HORVAT, teh. /* RLY

v @l
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GEOTEHNICNI PROFIL geokal d.0.0. Maribor

3 “5J§ DINAMICNI PENETR. PR. &
m_ AC <> REZULTATI| LABORATORIJSKIH
§§ KLASIFIKACIJA GRS BEASTI o /| |Preiskav
=/ lo 20 40 60 80 100
€
2
V-1 g 2
0,00 | =] 240,55m 13.12.2010 7
0,30 humus, melj, temno rjave barve
pestena glina poltrdne konsistence,
0.80 CL svetlo rjave do oker barve 400
-1,10m4{voda pie vitanju (]13.12.10)
CH mastna glina tezko gnetne do poltrdne, 50| w =132.80%| w, = 64.81%, wl= 26 42
konsistence, rjave barve z sivimi lisami \o=131,40% o= bgl: d =bsokea]
1,90 H 400 |¥= 1 82|Mg/m® Fa=|1,37Mghm®
pesceni melj do enakomerno granuliran drobni
2,40 ML-SU pesek, rjaveJ barve z sivimi lisami Se8
sSuU enakomerno granuliran meljast drobni pesek,
2,80 sivo rjave barve
— (2,80m-pojav pode (13.12.10)
droben peséen zameljen prod, srednje gost i "3‘
GP-GM | syetio rfjave barve
3,70 'd}
droben, pescen prod, srednje gost,
BB GP rjave barF\)/e P 19 -$.
enakomerno granuliran drobni pesek s posam. EP—
SuU prodniki in organskimi sledovi,
500 sive do temno sive barve
GP rahel, pes¢en prod, sive barve -QI}
6,00 _Eb
GP pesten prod, srednje gost, sive barve
€
7,50 _¢,_

OBJEKT: ZBIRNI CENTER NENEVARNIH ODPADKOV MERILO: 1:50
SP. PORCIC PRI LENARTU Priloga: 2




GEOTEHNICNI PROFIL

geokal d.o.o0. Maribor

g %é DINAMIENI PENETR. PR. €
Q_ AC <> REZULTATI LABORATORIJSKIH
g% KLASIFIKACIJA DIEIS RS (§ PREISKAV
= 0 20 40 60 80 100
0,00 =1 240,50m 13.12.2010
0,20 humus, melj, temno rjave barve
0,40 NASIP (melj, kosScki opeke, rjave barve) 450
+
CL Eeééena glina teZko gnetne do poltrdne
0.90 onsistence, rjave barve
: +450
CL-CI peséena do pusta glina poltrdne konsistence, +450
rjave barve
2,00 400
pes€eni melj do enakomerno granuliran
ML-SU drobni pesek, rjave barve z sivimi vioZki
3,60
250
. N 250
CI-CH pusta do mastna glina tezko gnetne do poltrdne
konsistence, rjave barve
400
5,20 225
300
Cl pusta glina tezko gnetne do poltrdne
konsistence 200
6,40 175
CH mastna glina tezko gnetne konsistence, 200
sive barve
7,00 150

OBJEKT: ZBIRNI CENTER NENEVARNIH ODPADKOV
—  SP.PORCIC PRI LENARTU

MERILO: 1:50
Priloga: 3




GEOTEHNICNI PROFIL geokal d.o.o0. Maribor

< %é DINAMICNI PENETR. PR.
@_ AC <> REZULTAT! LABORATORIJSKIH
g\f, KLASIFIKACIJA ORISPLASL o / |PrEISKAV
2/ {0 20 40 60 80 100
e
V-3 a2
- ;‘J’ %
0,00 | =|24520m 10.01.2011 °
0,20 humus, melj rjave barve
N pesfena do pusta glina poltrdne konsistence
0.90 CL-Cl rjave barve s &rnimi pikami £90
’ 350
CH mastna glina tezko gnetne konsistence, w = 29.88% w, |= 64.25%. wh.= 25,7504
riave barve s sivimi lisami in &rnimi pikami 400 |- 35.50% [C; o Il i
[ | =18,9°% c|= 37,3 kiPa
2,20 300 |¥=|1,86Mgim® Kd=|1,44 Mg[m®
CL pestena glina tezko gnetne do poltrdne
konsi e 450
2.80 onsistence, sivo rjave barve
CH mastna glina teZko gnetne konsistence 275
3,20 konsistence, sivo rjave barve
CI-CL pusta do pescena glina srednje do tezko gnetne 175
konsistence, sive barve z rjavimi lisami
3,80 100
3,90 CL pescena glina srednje do teZzko gnetne konsis.
\ s posam. prodniki velikosti do 1 cm, sive barve 50
4,40 Cl pusta glina srednje do tezko gnetne konsistence  [=—="|4,30n}-vofta po \rtaju (10101.11)
sive barve z rjavimi vlozki 200 T
enakomerno granuliran drobni pesek z viozki
SuU pestenega melja, zbit, svetlo rjave barve 150
5,30 s sivimi lisami = }5,10n-pojav vode (10.41.1{1)
5.60 meljevec, gost, sivo rjavkaste barve
5.70 meljevec z zrni peS¢enjaka, rjavo sivkaste barve v
1¢m/G0 yd.
OBJEKT: ZBIRNI CENTER NENEVARNIH ODPADKOV MERILO: 1:50

—  SP.PORCIC PRI LENARTU Priloga: 4




GEOTEHNICNI PROFIL

geokal d.o.o. Maribor

SP. PORCIC PRI LENARTU

Priloga: 5

g %é DINAMICNI PENETR. PR. &>
a_. AC < REZULTATI LABORATORIJSKIH
gif, KLASIFIKACIJA QRIS FLASHL o /| |Preiskav
=/ o 20 4 60 80 100
0,00 = | 241,50m 19.01.2011
0,20 humus, melj rjave barve
CL peséena glina tezko gnetne do poltrdne 250
0,70 konsistence, rjave barve s sivimi vioZki
Cl poltrdne konsistence z gnezdi drobnega peska 40 -voda po Yrtahju [(19]01{11)
in &rnimi pikami, svetlo rjave barve —
1,40 P J +450 | = 33 4% WLEG' 22%, wh=3p,410
. - 5 ) 1,=[30,41% | Ic=(0,915; d, = P40 kPa
CH mastna glina teZko gnetne do poltrdne konsistencg +450 |¥= salMan’ [u=1,38 Mgjm®
rjave barve z sivimi viozZki
2,20 275
pes¢ena glina do enakomerno granuliran drobni
CL-SU pesek, lahko gnetne konsistence,
svetlo rjave barve
3,10 %_
) ) —— |-3,20m-pgjav(vode (9.01.11)
SuU enakomerno granuliran drobni pesek, rahel = $_
3,80
enakomerno granuliran drobni pesek, rahel,
4.20 SU sive barve P .EI;.
sSuU enakomerno granuliran drobni pesek s kosi
4,60 lesa, rahel, temno sive barve $_ “fb‘
. e 50
MH zelo stisjiv melj lahko gnetne konsistence,
sive barve
5,90
mastna glina do zelo stisljiv melj lahko do srednje 50
CH-MH | gnetne konsistence z organskimi sledovi,
sive barve 100
75
7,50
CI-MI pusta glina do glinasti melj lahko gnetne 25
800 - konsistence, sive barve
9,00 q}
OBJEKT: ZBIRN|I CENTER NENEVARNIH ODPADKQOV MERILO: 1:50
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geokal d.o.o0. Maribor

g 25 /|DINAMIENIPENETR. PR, >
m_ AC <3 REZULTATI LABORATORIJSKIH
gg KLASIFIKACIJA OPIS PLASTI N PREISKAV
=/ lo 20 40 60 80 100
0,00 = | 242,60m 04.02.2011
0.40 humus, melj, rjave barve
CL pescena glina poltrdne konsistence, rjave barve 250
0.90 S sivimi viozki
' 250
Ci pusta glina poltrdne kosistence rjave barve =0
s sivimi vlozki
5 00 350
2:20 CI-CH pusta do mastna glina poltrdne kosistence, 425
Cl sive barve z rjavimi lisami i
2,50 pusta glina poltrdne kosistence z vloZki dobnega
peska in érmimi pikami, rjavo rde¢kaste barve +450 W F 26|62%, w| = 49,68%, W= 26,81%,
Zggo o4 2281% 154 1,011
CI-CH pusta do mastna glina poltrdne kosistence,
- rjave barve s sivimi lisami
+450
3.70
400
CH mastna glina tezko gnetne konsistence, [
rjavo sive barve —_ﬁ -4,30mEvotia po virtamju (04.02.11)
5,00 150
Cl pusta glina srednje do teZko gnetne konsistence, | 5q
sive barve
5,80
peséena glina lahko gnetne konsistence z vioZki
CL enakomerno granuliranega drobnega peska,
6.40 sive barve
enakomerno granuliran drobni pesek z vlozki
Su in splastmi pescene gline, sive barve
7.30
enakomerno granuliran drobni pesek,
7.70 SU sive barve
800 ML-SU | pes&eni melj do enakomerno granuliran drobni
’ \sive barve, rahlo "q}
9,00 @ .
= |-9,p0m-pajavivode (04.02.11)
OBJEKT: ZBIRNI CENTER NENEVARNIH ODPADKOV MERILO: 1:50

—  SP.PORCIC PRI LENARTU

Priloga: 6
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&5 GEOINZENIRING d.o.o. Dimicevald  Gorkega

XZ* | Gorkega 1, 2000 Maribor 1000 Ljubljana 2000 Maribor
DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA 58
V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU SIFRA
Objekt:| Saubermacher-parcela
120 §t.413/4 k.0.Sp.Portis
Vrtina: V-3
Globina: 1,820m
100 ACKklas.:| CH teZko gnetne kon.
Opomba: vzorec intakten,
nepreplavijen
T 80
X, Aparat:
g 69,9 A, [mm’; 3600,0
ﬁ 60 V,[mm/min]: 0,20
9 hy [mm]: 20,0
-}
] 4
= 40 Naravna gostota
” il D Ma/m] 1,86
20 Suha gostota
p [Mg/m*:| 1,44
0 Naravna vlaga
' ' ‘ ' ' 3 w [%]:] 29,88
0 20 40 60 80 100 120
Normalna napetost [kPa] Viaga po preiskavi
o [kPa]] 25 50 100
w[%]| 29.88 | 29,53 | 29.15
Wpov[%] 29,52
kohezija ¢ [kPa]: 37,3 striznikoto [°]: 18,9

Potek strizenja

strizna napetost [kPa]
5 &

T L) T T T S |
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16
Strizna deformacija [%]
=== 25kP3 === 50kPa === 100kPa E
JONEEN
Obdelala: Rabuzin Ljubica, tehnik
Pregledala: Ksenija Stern, univ. dipl. inZ. grad.

Datum: marec, 2011




Zx GEOINZENIRING d.o.o.

CGZL Dimiceva 14 Gorkega 1
2= | Gorkega I, 2000 Maribor 1000 Ljubljana 2000 Maribor
ENOOSNA TLACNA TRDNOST
57
SIFRA
Vrtina: V-1
Globina: 1,5-1,7m
Klasifikacija: CH teZko gnetne-poltrdne konsistence
300,0
250,0 +
£ 2000 =
-g 1500 =
S ;
1000 +
50,0
0,0
0,0 1,5 2,9 4,4 59 7,4 8,8 10,3 11,8 132 14,7
Deformacija (%)
Masa mokrega vzorca: 119,11 g
Masa suhega vzorca: 8969 g
Odcitki na dinamometru: 0 215 | 488 | 595 | 615 [ 400 | 300 | 210 [ 150 | 110 80
Deformacija (%): 0,0 16 1 29 | 44 59 | 74 | 88 [103]| 11,8 132 14,7
Napetost (kPa) 0.0 | 94,7 1212,0]/254,6(259,0(166,2] 122,4] 84,3 | 59,2 42,7 | 30,5
Naravna viaga: 32,80 %
Prostorninska teza (naravna): 18,23 kN/m3
Prostorninska teZa (suha): 13,72 KN/m3
Tlaéna trdnost: 259,0 kN/m2
Kohezijska odpornost: 129,5 kN/m2
Objekt: Saubermacher-parcela $tev.413/4 k.o. Sp. Por¢i¢
Naroénik: geokal d.o.o.
Obdelala: Ljubica Rabuzin, tehnik .
Pregledala: Ksenija Stern, univ. dipl. inz. grad. \Q&Z-EN/%}
Datum:; februar, 2011 a? 2
G doo @
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ENOOSNA TLACNA TRDNOST

SIFRA
Vrtina: V-4
Globina: 1,4-1,6m
Klasifikacija: CH tezko gnetne-poltrdne konsistence

3000
250,0
2000 +

150,0

Napetost (kPa)

100,0 +

50,0 +

0,0
0,0 1,5 29 4,4 59 7.4 8,8 10,3 11,8 13,2 14,7

Deformacija (%)

Masa mokrega vzorca: 120,64 g

Masa suhega vzorca: 90,68

Odgitki na dinamometru: 0 329 | 508 | 562 | 562 | 490 | 290 | 209 [ 155 | 120 | 100
Deformacija (%): 0,0 151 29|44 | 59 [ 74| 88 [103 ] 11,8] 132 | 147
Napetost (kPa) 0,0 [144,9(220,6(240,5]|236,7|203,6|118,3| 83,9 | 61,1 | 46,6 | 38,2
Naravna vlaga: 33,04 %

Prostorninska teza (naravna): 18,46 KN/m3

Prostorninska teza (suha): 13,88 kN/m3

Tlaéna trdnost: 240,5 kN/m2

Kohezijska odpornost: 120,2 kN/m2

Objekt: Saubermacher-parcela stev. 413/4 k.o. Sp. Poré&i¢

Naroénik: geokal d.o.o.

Obdelala: Ljubica Rabuzin, tehnik

Pregledala: Ksenija Stern, univ. dipl. inZ. grad.

Datum: februar, 2011
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IZRACUNI PROJEKTNE
NOSILNOSTI TAL

(INFORMATIVNO)



OBJEKT: SAUBERMACHER - ZBIRNI CENTER LENART

IZRACUN PROJEKTNE NOSILNOSTI TAL
(SIST EN 1997-1:2005 - dodatek D)

R/A'=c'><NC><bcxsc><ic+q'qu><qusqxiq+0,5><}/'><B'><N7xb},xs7xi},

PODATKI:

Strizni kot: ¢'(°) 18.0 0314 d

Kohezija: ¢' (kPa) 30.0

Prostorninska teza tal: y (kN/m3) 18:4

Nivo podtalnice; (m) 4.0

Sirina temelje; B (m) (B<L) 0.6

DolzZina temelja: L (m) 8.0

Debelina temelja: D (m) 0.6

Globina temelja: z (m) 0.8

Nagnjenost temeljne ploskve: o (°) 0.0 0.000 rd

Prerez stene (stebra): (m2) 0.0

TeZa temelja in zasipa: Gk (kN) 89.3 Viou = 120'.53]

Delni faktor za teZo: 1.35 |

Navpi¢na proj. obremenitev: Vd (kN) | 100.0 Privzeto ! Varnost 7, = 1.25

Proj. moment v smeri B: Mb,d (kNm) 0.0 (\\\ Varnost y, = 125

Proj. moment v smeri L: MI,d (kNm) 0.0 Varnost y, = 140

Vodor.proj.obr. v smeri B: Hb,d (kN) 0.0 "mb= 1.93

Vodor.proj.obr. v smeri L: Hl,d (kN) 0.0 mi= 1.07 A\

REZULTATI: b

Projektni strizni kot:  ¢', (°) 14,57 Vodoravna sila: ZHd (kN) ~ 0.00

Projektna vrednost: c'd (kPa) 24.0 Navpi¢na sila: Zvd (kN) 220.53

Teza tal ob temelju: q=yD (kPa) 14,7 Sirina centr.obr.tem. B' (m) 0.60

Ekscentriénost v smeri B: eB(m) 0.0 Dolzina centr.obr.tem. L' (m) 8.00

Ekscentri¢nost v smeri L: eL(m) 0.0 Plo&¢&ina: A'=B'xL' (m2) 4.80

Koef. Nc 10.711 Koef. Ng 3.784 Koef. Ny 1.447 Rc = 263.65

Koef. be 1.000 Koef. bg 1.000 Koef. By 1.000 Rq = 56.75

Koef. sc 1.026 Koef. sq 1.019 Koef. Sy 0.978 Ry = 7.81

Koef. ic 1.000 Koef. ig 1.000 Koef. iy 1.000 .
RIA'= 328.21

Pogoj: Vd< Rd

Nosilnost tal: Rd(kN)| 1,125.3|

Navpiéna sila: ZVd(kN) | 220.5|

' L. L.




OBJEKT:

SAUBERMACHER - ZBIRNI CENTER LENART

IZRACUN PROJEKTNE NOSILNOSTI TAL

(SIST EN 1997-1:2005 - dodatek D)

R/A'=c'><NC><bcxscxic+q'><Nqquxsqxiq+O,5x;/'xB'xNyxb7><s7xi7

PODATKI:

Strizni kot: ¢'(°) 18.0 0314 rd
Kohezija: ¢' (kPa) 30.0
Prostorninska teza tal: y (kN/m3) 18.4
Nivo podtalnice: (m) 4.0
Sirina temelje; B (m) (B<L) 1.5
DolZina temelja: L (m) 1.5
Debelina temelja: D (m) 0.6
Globina temelja: z (m) 0.8
Nagnjenost temeljne ploskve: o (°) 0.0 0.000 rd
Prerez stene (stebra): (m2) 0.0
Teza temelja in zasipa: Gk (kN) 41.9 Voa= 5650
Delni faktor za tezo: |8 51|
Navpi€na proj. obremenitev: Vd (kN) 100.0 Privzeto | Varnost 7, = 1.25
Proj. moment v smeri B: Mb,d (kNm) 0.0 Varnost y, = 125
Proj. moment v smeri L: Ml,d (kNm) 0.0 Varnost y, = 1.40;
Vodor.proj.obr. v smeri B: Hb,d (kN) 0.0 mb= 1.50
Vodor.proj.obr. v smeri L: HI,d (kN) 0.0 ml= 1.50
REZULTATI:
Projektni strizni kot: ¢, (°) 14,57 Vodoravna sila: =Hd (kN) 0.00
Projektna vrednost: c'd (kPa) 24.0 Navpiéna sila: ZVd (kN) 156.50
TeZa tal ob temelju: g=yD (kPa) 14.7 Sirina centr.obr.tem. B' (m) 1.50
Ekscentriénost v smeri B: eB(m) 0.0 DolZina centr.obr.tem. L' (m) 1.50
Ekscentriénost v smeri L; eL(m) 0.0 Plosgina: A'=B'xL' (m2) 225
Koef. Nc  10.711 Koef. Nq 3.784 Koef. Ny 1.447 Rc = 344.95
Koef. bc 1.000 Koef. bq 1.000 Koef. By 1.000 Rq = 69.71
Koef. sc 1.342 Koef. sq 1.262 Koef. Sy 0.700 Ry = 13.98
Koef. ic 1.000 Koef. ig 1.000 Koef. iy 1.000
RIA'= 428.65
Pogoj: Vd< Rd
Nosilnost tal: Rd(kN)| 688.9|
Navpiéna sila: ZVd(kN) | 156.5|




